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O O queque C++ C++ ofereceoferece ??

•• encapsulamentoencapsulamento
(dados + (dados + funçõesfunções juntosjuntos))

•• instânciasinstâncias
•• classesclasses
•• overloadingoverloading
•• polimorfismopolimorfismo
•• dynamic bindingdynamic binding
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C++ C++ -- HistoricoHistorico
•• criadocriado porpor StroustroupStroustroup em 1980)em 1980)
•• um superset da um superset da linguagemlinguagem CC
•• um C " um C " melhoradomelhorado"  (a better C)"  (a better C)
•• C com C com conceitosconceitos de de orientaçãoorientação aa

objetosobjetos ("C with Classes")("C with Classes")
•• AT&T Standard (ANSI e ISO "aAT&T Standard (ANSI e ISO "a

caminhocaminho")")

C++ e CC++ e C
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QualidadesQualidades de Cde C
inerenteinerente da da 
linguagemlinguagem
nn tipostipos de dadosde dados
nn 'pointers''pointers'
nn variáveisvariáveis estáticasestáticas
nn manipulaçãomanipulação de bitsde bits

experiênciaexperiência
nn separaçãoseparação entreentre

definiçãodefinição tipostipos de de 
dados + dados + protótiposprotótipos de de 
funcaofuncao (.h) e (.h) e 
implementaçãoimplementação (.c)(.c)

ProblemasProblemas com C (com C (ouou
problemasproblemas de de linguagenslinguagens

proceduraisprocedurais):):
localidadelocalidade ((encapsulamentoencapsulamento))
criaçãocriação de de váriasvárias cópiascópias de de programasprogramas
((instânciasinstâncias))
AlocaçãoAlocação e e liberaçãoliberação de de memóriamemória
(pointers)(pointers)
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CaracterísticasCaracterísticas ""únicasúnicas"  de "  de 
C++C++funçõesfunções inlineinline

nn todatoda vezvez queque a a funçãofunção é é chamadachamada seuseu códigocódigo é é 
expandidoexpandido

nn reduzreduz ''custocusto' ' associadoassociado aoao empilhamentoempilhamento de de 
parâmetrosparâmetros e do e do endereçoendereço de de retornoretorno

nn checagemchecagem da da sintaxesintaxe pelopelo compiladorcompilador
Toda e Toda e qualquerqualquer operaçãooperação é é umauma chamadachamada de de 
funçãofunção
nn float a,c;float a,c; ... =(a, float() ); =(c,float() );... =(a, float() ); =(c,float() );
nn double b=5.6;double b=5.6; ... =(b, double(5.6) );... =(b, double(5.6) );
nn a+ba+b ... +(a,b)... +(a,b)
nn (int) ((int) (expressãoexpressão)) ... int (... int (expressãoexpressão))
nn b = c;b = c; ... =(b,c);... =(b,c);
nn b=c*2;b=c*2; ... =(a, double ( *(c, float(2) ) ) );... =(a, double ( *(c, float(2) ) ) );

CaracterísticasCaracterísticas ""únicasúnicas"  de C++"  de C++
sobrecargasobrecarga de de funçõesfunções ('overloading')('overloading')
nn quantoquanto aoao tipotipo de de parâmetrosparâmetros, , quantoquanto a a 

quantidadequantidade dos dos mesmosmesmos ouou ambosambos
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LinguagemLinguagem fortementefortemente TipadaTipada

CaracterísticasCaracterísticas ""únicasúnicas"  de C++"  de C++
argumentosargumentos padrãopadrão ('default')('default')
exemploexemplo::

void void teste(intteste(int a,inta,int b,intb,int op=1) {  op=1) {  
int aux;int aux;
aux = a*b;aux = a*b;
if (op)if (op)

if (aux < 0) aux *= if (aux < 0) aux *= --1;1;
printf("%dprintf("%d\\n",auxn",aux););

}                                                             }                                                             void main() {void main() {
teste(teste(--10,20);10,20);
teste(teste(--10,20,0);                                                       10,20,0);                                                       

}}
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CompatibilidadeCompatibilidade entreentre C e C++C e C++
prototipaçãoprototipação dasdas funçõesfunções: : obrigatóriaobrigatória em C++em C++
declaraçãodeclaração de de variáveisvariáveis: : ordemordem de de declaraçãodeclaração é é 
maismais flexívelflexível em C++em C++
escopoescopo dasdas variáveisvariáveis
comentárioscomentários: // : // ouou /* ... *//* ... */
'casts’: int(2.5)'casts’: int(2.5)
argumentosargumentos de de funçõesfunções: : padrãopadrão ANSI em C++ANSI em C++

Classes e Classes e ObjetosObjetos
Prof. Leandro Prof. Leandro BussBuss BeckerBecker
mailtomailto:lbecker@inf.pucrs.br:lbecker@inf.pucrs.br
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ClassesClasses

Classes e Classes e ObjetosObjetos

MundoMundo
RealReal

VeículoVeículo

marcamarca
placaplaca

lerPlacalerPlaca

ferrariferrari
IDN8810IDN8810

fiatUnofiatUno
IAS3333IAS3333

instânciasinstânciasclasseclasse
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Classes e Classes e ObjetosObjetos em C++em C++
"pseudo"pseudo--classeclasse" em C:  struct + " em C:  struct + funçõesfunções
de de acessoacesso
nn vinculaçãovinculação estáestá maismais ''nana cabeçacabeça do do 

programadorprogramador' do ' do queque nana sintaxesintaxe da da linguagemlinguagem

classclass
nn elementoselementos de de umauma classeclasse sãosão, , porpor definiçãodefinição, , 

privadosprivados (‘private’). (‘private’). PodemPodem ser tornados ser tornados 
públicospúblicos (‘public’) (‘public’) ouou protegidosprotegidos (‘protected’)(‘protected’)

SintaxeSintaxe da da declaraçãodeclaração de de 
classesclasses

class <class <NomeClasseNomeClasse>{>{
<<tipotipo>  <NomeAtributo1>;>  <NomeAtributo1>;

<<tipotipo>   <NomeAtributo2>;>   <NomeAtributo2>;

<<tipo_retornotipo_retorno> <NomeFunção1>(<> <NomeFunção1>(<parâmetrosparâmetros>);>);
<<tipo_retornotipo_retorno> <NomeFunção2>(<> <NomeFunção2>(<parâmetrosparâmetros>);>);

public:public:
<<tipo_retornotipo_retorno> <NomeFunção3>(<> <NomeFunção3>(<parâmetrosparâmetros>);>);

};};
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ExemploExemplo classeclasse CarroCarro

////ArquivoArquivo Carro.hCarro.h
classclass Carro{Carro{

char marca[20];char marca[20];
char placa[8];char placa[8];

public:public:
char* char* lerPlacalerPlaca();();

};};

DefiniçãoDefinição do do códigocódigo dos dos 
métodosmétodos

Em Em geralgeral separasepara--se a se a definiçãodefinição da da classeclasse
((arquivo.harquivo.h) da ) da definiçãodefinição do do códigocódigo
((arquivo.cpparquivo.cpp))

<<tipo_retornotipo_retorno> > 
<<NomeClasseNomeClasse>::<>::<NomeFunçãoNomeFunção>(<>(<parâmetrosparâmetros>){>){

códigocódigo
};};
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ExemploExemplo classeclasse CarroCarro

////ArquivoArquivo Carro.cppCarro.cpp
#include “#include “Carro.hCarro.h””
char* char* Carro::lerPlacaCarro::lerPlaca(){(){

return return placaplaca;;
}}

ConstrutoresConstrutores e e DestrutoresDestrutores

funçãofunção construtoraconstrutora::
nn possuipossui o o mesmomesmo nomenome da da classeclasse
nn executadaexecutada automaticamenteautomaticamente nana criaçãocriação de de 

instânciasinstâncias
nn alocaaloca áreaárea parapara a a instânciainstância

funçãofunção destrutoradestrutora
nn liberalibera a a áreaárea de de memóriamemória ocupadaocupada pelopelo objetoobjeto
nn ~<~<nome_classenome_classe>>
nn chamadachamada implícitaimplícita e e explícitaexplícita
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ExemploExemplo de de construtorconstrutor e e 
destrutordestrutor

////ArquivoArquivo Carro.hCarro.h
classclass Carro{Carro{

char marca[20];char marca[20];
char placa[8];char placa[8];

public:public:
Carro();  //Carro();  //construtorconstrutor da da classeclasse CarroCarro
~Carro(); //~Carro(); //destrutordestrutor da da classeclasse CarroCarro
char* char* lerPlacalerPlaca();();

};};

ExemploExemplo de de construtorconstrutor e e 
destrutordestrutor

#include “#include “Carro.hCarro.h””

Carro::CarroCarro::Carro(){(){
strcpy(marcastrcpy(marca, “none”);, “none”);
strcpy(placastrcpy(placa, “xxx0000”);, “xxx0000”);

}}

Carro::~CarroCarro::~Carro(){(){
}}
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ObjetosObjetos
ObjetosObjetos sãosão geradosgerados a a partirpartir de classesde classes
TodoTodo objetoobjeto é é umauma instânciainstância de de umauma classeclasse

DeclaraçãoDeclaração -- InstânciaInstância

DeclaraçãoDeclaração:: NãoNão alocaaloca memóriamemória
InstânciaInstância:: SóSó alocaaloca a a memóriamemória necessárianecessária

#include “#include “Carro.hCarro.h”;”;
int main(){int main(){

Carro Carro ferrariferrari;;
Carro Carro fiatUnofiatUno;;

}}
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ConstrutorConstrutor ParametrizadoParametrizado

PermitePermite a a atribuiçãoatribuição de de valoresvalores aosaos atributosatributos
ValemValem as as mesmasmesmas regrasregras queque parapara funçõesfunções
((parâmetrosparâmetros default, default, sobrecargasobrecarga, etc.), etc.)
CompiladorCompilador assume a assume a existênciaexistência de um de um 
construtorconstrutor ‘default’ ‘default’ semsem parâmetrosparâmetros casocaso
nenhumnenhum construtorconstrutor sejaseja definidodefinido
CasoCaso um um construtorconstrutor parametrizadoparametrizado sejaseja definidodefinido, , 
nenhumnenhum construtorconstrutor ‘default’ é ‘default’ é assumidoassumido
((programadorprogramador devedeve declarádeclará--lo)lo)

ExemploExemplo de de construtorconstrutor
parametrizadoparametrizado

////ArquivoArquivo Carro.hCarro.h
classclass Carro{Carro{

char marca[20];char marca[20];
char placa[8];char placa[8];

public:public:
Carro(charCarro(char m[20], char placa[8]={“xxxm[20], char placa[8]={“xxx--

000”);000”);
};};
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DeclaraçãoDeclaração -- InstânciaInstância

#include “#include “Carro.hCarro.h”;”;
int main(){int main(){

Carro Carro ferrari(“Fiatferrari(“Fiat”, “IGS );”, “IGS );
Carro Carro fiatUno(“FiatfiatUno(“Fiat”);”);

}}

MensagensMensagens e e métodosmétodos
MétodosMétodos ((operaçõesoperações) ) podempodem alteraralterar ouou
consultarconsultar o o estadoestado do do objetoobjeto, , podempodem
solicitarsolicitar a a execuçãoexecução de um de um serviçoserviço, , podempodem
informarinformar ocorrênciaocorrência de de eventoseventos, etc..., etc...
A A definiçãodefinição de um de um métodométodo assemelhaassemelha--se à se à 
definiçãodefinição de um de um procedimentoprocedimento ouou funçãofunção
((ouou sejaseja, , métodométodo podepode terter tipotipo de de retornoretorno, , 
listalista de de parâmetrosparâmetros, , variáveisvariáveis locaislocais, ...), ...)
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ComunicaçãoComunicação: : FiguraFigura

Ob1
Ob2

ob2 metodo_id param

FormasFormas de de implementarimplementar a a 
comunicaçãocomunicação

Contexto/classeContexto/classe queque enviaenvia a a mensagemmensagem
((ouou queque chamachama o o métodométodo) ) devedeve ‘‘conhecerconhecer’ ’ 
a a instânciainstância queque receberáreceberá a a mensagemmensagem
2 2 possibilidadespossibilidades
1) 1) instânciasinstâncias queque se se comunicamcomunicam pertencempertencem aoao

mesmomesmo contextocontexto
=> ex: => ex: controladorcontrolador--sensorsensor--atuadoratuador

2) 2) usouso de de atributosatributos
2.1.) 2.1.) instânciainstância comocomo atributoatributo ((agregaçãoagregação))
2.2.) 2.2.) referênciareferência a a outraoutra instânciainstância
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ExemploExemplo de de comunicaçãocomunicação

#include “#include “Carro.hCarro.h”;”;
int main(){int main(){

Carro Carro ferrari(“Fiatferrari(“Fiat”, “IGS );”, “IGS );
Carro Carro fiatUno(“FiatfiatUno(“Fiat”);”);
coutcout << “<< “MinhaMinha placaplaca: “ << : “ << ferrari.lerPlacaferrari.lerPlaca();();

}}

RegrasRegras de de EscopoEscopo
BlocoBloco de de ComandosComandos: {int a;...}: {int a;...}
InstânciaInstância: [: [struct|union|classstruct|union|class] {int a;...}] {int a;...}
ClasseClasse: [: [struct|union|classstruct|union|class] {static int a;...}] {static int a;...}
ArquivoArquivo: static int a;...: static int a;...
Global: int a;            // extern int a;Global: int a;            // extern int a;

OperadorOperador de de ResoluçãoResolução de de EscopoEscopo:  :  ::::
<<escopoescopo>::>::
nn Global Global aoao escopoescopo atualatual:  ::<:  ::<varvar>>
nn ""DefinidoDefinido"  <"  <escopoescopo>::<>::<varvar> (namespaces)> (namespaces)
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