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1 Funcionamento do Timer

O Timer do MSP430F2XX ‘1{,% um timer de 16 bits e tem 3 modos de opera'l‘g,%'l'g,%oz

1.1 Modo 1 - COHtTL%IlUO

Neste modo o timer conta repetidademente de 0 '1'3;% OFFFFh (65536), conforme mostrado
na figura 1.
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Para a utiliza’i;}%’f@%o do Timer neste modo '1';,% necess‘i;}%rio a configurai;, %‘1};%0
dos seguintes registradores:

e TACTL, Timer_A Control Register: Este registrador possui 16 bits para configurai;, %’1’[,%0
conforme figura 2 abaixo:



TACTL, Timer_A Control Register

15 14 13 12 11 10 9 8
Unused TASSELx
rw—(0) rw—(0) rw—(0) w—(0) rw—(0) w—(0) w—(0) w—(0)
T & 5 4 3 2 1 [}
1Dx MCx Unused TACLR TAIE TAIFG
rw—{0) rw—(0) rw—(0) rw—(0) rw—(0) W—(0) w—(0) w—(0)

Conforme diagrama acima verificamos a seguinte descril'j)%'i;}%o de cada campo:

— BIT 15-10 - Ni; 10 USADO

— BIT 9-8 - Timer_A clock source select - TASSELx- Seguem a seguinte conﬁgural'g,%'l'g,%o:

x 00 - TACLK
x 01 - ACLK

x 10 - SMCLK
x 11 - INCLK

— BIT 7-6 - Input divider (Divisor do clock de entrada) - IDx- Seguem a seguinte

conﬁgura’ig)%’fg)%o:
% 00 - /1
x 01-/2
« 10 - /4
x 11-/8

— BIT 5-4 - Mode Control - MCx- Seguem a seguinte conﬁgura’i&%’i&%o:

00 - Stop mode: Neste modo o timer est'l'gé parado.

01 - Up mode: Neste modo o timer conta de zero at'l'g)% o valor de TACCRO.
10 - Continuous mode: Neste modo o timer conta de zero at'l'g)% OFFFFh.

11 - Up/down mode: Neste modo o timer conta de zero at'l’g)% TACCRO e
depois de TACCRO decrescendo at'l'g)% 0000h.

~ BIT 3 - Niz10 USADO.
— BIT 2 - Timer_A clear - TACLR- Seguem a seguinte configurai 3ij 3o
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* 0 - Modo normal, contando.
x 1 - Modo RESET, zero os contadores.

— BIT 1 - Timer_A interrupt enable - TAIE- Seguem a seguinte Conﬁgura'l'(;%'l'&%o:

* 0 - Desabilita interrup'ij)%l};%o. SEMPRE DEVE SER USADO ESSE
MODO MESMO COM INTERRUPT@%TL%O

x 1 - Habilita interrup'ig}%i’g)%o.

— BIT 0 - Timer_A interrupt flag - TAIFG- Seguem a seguinte conﬁgura’ig)%l};%o:
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* 0 - Nenhuma interrup’l};%’l’,;%o pendente.

* 1 - Interrupi'g)%l};%o pendente.

e TACCRx, Timer_A Capture/Compare Register x: Este registrador possui
16 bits para e '1';)% onde fica armazenado o valor de comparal};%"fg,%o de contagem do
timer.

e TACCTLx, Capture/Compare Control Register: Este registrador possui 16
bits para Conﬁgura'l'g,%'l'(;%o conforme figura 3 abaixo:

TACCTLx, Capture/Compare Control Register

15 14 13 12 " 10 9 8
CMx CClISx 5CS sccl Unused CAP
rw—{0) rw-(0) rw—(0) rw—(0) rw-(0) r ro w—(0)
T -] 5 4 3 2 1 [}
OUTMODX CCIE ccl ouT cov CCIFG
rw—(0) rw—(0) rw—(0) rw—(0) r rw—(0) w—(0) rw—(0)

Conforme diagrama acima verificamos a seguinte descril'g,%l’g,%o de cada campo:

— BIT 15-14 - Capture mode - CMx- Seguem a seguinte conﬁgura’ig)%l’g)%o:

x 00 - Sem captura

* 01 - Captura na borda de subida.

x 10 - Captura na borda de descida.

x 11 - Captura na borda de subida e descida.

— BIT 13-12 - Capture/compare input select - CCISx- Seguem a seguinte

Conﬁgura'l'(;%'ig)%oz
x 00 - CCIxA
* 01 - CCIxB
* 10 - GND
* 11 - VCC

BIT 11 - Synchronize capture source - SCS- Seguem a seguinte conﬁgural’j)%’i&%o:
x 0 - Captura Ass'l'g,%ncrona.
* 1 - Captura S'ig)%ncrona.

BIT 10 - NI(;%O USADO NO MOMENTO.

— BIT 9 - NI(;%O USADO.

— BIT 8 - Capture mode - CAP- Seguem a seguinte conﬁgura‘f&%l’&%o:

* 0 - Modo de comparaij, 11 3o.
* 1 - Modo de captura.



— BIT 7-5 - NTL%O USADO NO MOMENTO.
— BIT 4 - Capture/compare interrupt enable - CCIE- Seguem a seguinte conﬁgural’g%’f&%o:
s 0 - Interrupiy 3i; 30 desabilitada.
x 1 - Interrup'l'g)%'l'g)%o habilitada.
— BIT 5-4 - Mode Control - MCx- Seguem a seguinte Conﬁgura'l'g)%'l'(;%oz
* 00 - Stop mode: Neste modo o timer est'l'gé parado.
*x 01 - Up mode: Neste modo o timer conta de zero ati'g)% o valor de TACCRO.
x 10 - Continuous mode: Neste modo o timer conta de zero at'l'g)% OFFFFh.
* 11 - Up/down mode: Neste modo o timer conta de zero at'l'g)% TACCRO e
depois de TACCRO decrescendo at'ig)% 0000h.
— BIT 3-2-1 - N'igéO USADO NO MOMENTO.
— BIT 0 - Capture/compare interrupt flag - CCIFG- Seguem a seguinte conﬁgura’ig)%i’g)%o:
* 0 - Nenhuma interrup'ig)%’ig%o pendente.
x 1 - Interrup‘l'g,%‘l'g,%o pendente.

Exemplo de fun'f&%’f,;%o em C de inicializa’f&%’i&%o do TIMER A utilizando
interrupi; iz ;o a cada 1ms:

void init_timerAl(int cont_por_segundo)

{

CCTLO = CCIE; // habilita interrupcao pelo CCRO

CCRO = ((16000000/ (2*cont_por_segundo))-1);

TACTL = 0X210;//SMCLK, DIVISOR POR 1, MODO CONTA INUO
_EINT(); //habilita as interrupA.c“oes do processador

}

ey Tesa 1 . . we, Teea 1 .
Exemplo de funi; ;i;;0 em C de atendimento da interrupi; ;i;;0 a cada 1ms:

interrupt (TIMERAO_VECTOR) Timer_A(void)

{

milesimos++;

CCTLO &= “CCIFG; //limpa a flag de interrupl,c~ao
}



