Dicas sobre o uso da linguagem C/C++

Além dos recursos gerais da linguagem C/C++, pode ser necessario vez por outra utilizar
alguns recursos especiais providos pelo ambiente de execugao para obter resultados especiais como,
por exemplo, para manipular arquivos, acessar a tela diretamente, ou gerar ntimeros aleatorios.
Este documento apresenta uma breve descrigao dos recursos mais comuns que podem ser tteis
durante o desenvolvimento de programas.

Argumentos de linha de comando

Ao ser iniciado, um programa pode receber informagoes adicionais sobre como ele deve ser com-
portar durante a execucdo. Isso é feito através do que se denomina usualmente pardmetros (ou
argumentos) de linha de comando. Por exemplo, quando se executa um comando como diff arql
arq2, o comando diff recebe dois argumentos, o primeiro igual a arql e o segundo igual a arq2.
Assim sendo, um programa deve ser capaz de manipular os parametros de linha de comando com
que for executado. Parametros sao usualmente vistos como seqiiéncias de caracteres separadas
por caracteres em branco.

Em C/C++, parametros da linha de comando (qualquer coisa digitada ap6s o nome do pro-
grama na linha de execugdo) s@o manipulados através de dois pardmetros definidos para a fungao
main, que é na verdade definida como
int main( int argc, char* argv[] );

o primeiro parametro, argc, indica o nimero de argumentos do programa (incluindo seu préprio
nome) e o segundo, argv, é um vetor com as cadeias de caracteres (strings) que correspondem a
cada pardmetro (o nome do programa pode ser encontrado em argv[0]).

Um exemplo de programa que use esses recursos ¢ apresentado a seguir:

#include <stdio.h>

main(int argc, charx argvl[])
{
int i;
printf ("argc=%d\n",argc);
for (i=0;i<argc;++i)
printf("arg.%d: \"%s\"\n",i,argv([il);

Manipulacao de arquivos

Em C, arquivos texto sao manipulados de forma bastante semelhante a entrada e saida padrao,
utilizando comandos de leitura e escrita (fprintf, fscanf). O que é preciso fazer para aplicar
esses comandos a um arquivo é declarar uma variavel de acesso ao arquivo, abri-lo e fecha-lo ao
final. Isso é feito pelos comandos fopen e fclose.

Um pequeno exemplo de programa em C que manipula um arquivo de nome “exemplo.txt”” é
apresentado a seguir:

#include <stdio.h>

main()

{
FILEx f;
char «c;

f = fopen("exemplo.txt","r"); // "r": leitura; "w": escrita
printf ("0Os caracteres antes do primeiro espaco em exemplo.txt sao: ");
while ( (fscanf (f,"%c",&c)>0)&&(c!=> ?) )

printf ("%c",c);



printf ("\n");
fclose(f);
}

Manipulagao de entradas de dados como caracteres

Em certos casos, pode ser preciso tratar a entrada de dados caractere por caractere, como feito
com o arquivo exemplo.txt no exemplo anterios. Para simplificar esse tipo de operagao, C oferece
fungoes especificas para tratar caracteres e a constante EOF que permite testar pelo fim do arquivo
de entrada.

O exemplo a seguir ilustra o uso dessas fungoes.

main()
{
char c;
while ((c=getchar())!=E0F) {
while ((c!=’\n’)&&(c!=EQ0F)) {
putchar(c);
putchar(’\n’);
c=getchar () ;
}

putchar(’°@’); // para marcar o fim de linha

Geragao de numeros aleatorios

Praticamente todas as linguagens oferecem alguma forma de geragdo de nimeros aleatérios. A
teoria por tras dessa geragao foge ao escopo do curso, bastando que se entenda que a idéia é que
programas devem ser capazes de gerar nimeros seguindo uma sequéncia aparentemente aleatoria.
Isso nao quer dizer que os nimeros sejam realmente imprevisiveis, mas apenas que nao haja uma
regra simples que relacione um niimero na sequéncia com os anteriores e que a distribuicao dos
nimeros ao longo do tempo seja uniforme dentro do intervalo definido.

Em particular, para simulagoes é as vezes importante que a sequéncia nao seja tao aleatoria
que nao seja possivel se repetir um experimento exatamente. Para isso, todo gerador de niimeros
aleatdrios possui a definigao de um estado inicial denominado semente, que pode ser um unico
nimero ou um conjunto de nimeros. Para os casos em que o usuario nao deseja escolher esse valor,
um procedimento permite ler o relégio do computador e gerar uma semente a partir do mesmo.
Como o relégio muda continuamente, isso d4 uma boa ilusao de que as sequéncias sao realmente
aleatdrias.

A semente, em C, é armazenada através de uma chamada da funcao srandom(seed); o pro-
cedimento time(0) pode ser usado para extrair um inteiro baseado no relégio que sirva como
semente (com a resolucdo de segundos) e a fun¢do random é usada para gerar nimeros entre zero
e RAND_MAX na seqiiéncia aleatéria. Para gerar ntimeros aleatdrios entre zero e um, basta dividir
esse valor por RAND_MAX.

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

main()

{
unsigned int seed = 13131; // Primeiro, uma semente fixa.
srandom(seed) ;
printf ("Semente fixa: %u\n",seed);
printf ("No. aletorio entre 0 e 13: %21d\n",random()%14);
printf ("Outro: %21d\n" ,random() %14) ;



printf("No. aletorio entre O e 1: %f\n", ((double)random())/RAND_MAX);
printf ("Outro: %f\n", ((double) random())/RAND_MAX) ;

printf("\n"); // Agora, trocamos a semente para outra derivada do relogio

seed=time(0) ;

srandom(seed) ;

printf ("Semente baseada no tempo: %u\n",seed);
printf("No. aletorio entre 0 e 13: %21d\n",random()%14);

printf ("Outro: %21d\n" ,random() %14) ;
printf ("No. aletorio entre O e 1: %f\n", ((double)random())/RAND_MAX);
printf ("Outro: %f\n", ((double)random())/RAND_MAX) ;

Redirecinamento da entrada e saida padrao

Muitas vezes, os programas utilizam apenas rotinas de manipulagio da entrada (e saida) padrao,

como getchar (), printf (), etc. Isso nao significa que os programa sejam limitados a operar com
o teclado e a tela. Para execucao com um arquivo fornecido e para coleta de resultados em um
arquivo de saida para utilizagao em relatérios deve-se utilizar os comandos de redirecionamento

de entrada e saida do DOS ou Unix, os sinais < (maior que) e > (menor que).

Por exemplo, se o programa foi compilado para gerar um executdvel com o nome tpO (ou
tp0.exe, no caso de DOS/Windows) e um arquivo entrada.txt contém os dados de entrada, o
comando

tp0 < entrada.txt > saida.txt

tem o efeito de redirecionar a entrada padrao do comando tp0 para o arquivo entrada.txt e a saida

para o arquivo saida.txt (que serd criado, caso ainda nao exista). Pode-se também redirecionar
apenas a entrada, ou apenas a saida, independentemente.
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