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I L - Projeto e Fabricacdo de Sstemas Digitais

A Trés ramos do conhecimento cientifico envolvidos:

Ciéncia da Computagdo, Fisica de Semicondutores e
Matemética Aplicada

Métodos de Fabricagao
Auxiliada por Computador

Métodos de Projeto

Métodos de Modelagem
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- 1 - Projeto e Fabricacdo de SDs- Lei deMoore

A “A densidadede
Circuitosl ntegrados
dobraaintervalos
regularesde 18
meses’.

Gordon E. Moore,
(1965)
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I L - Projeto e Fabricagdo de SDsVLS

4 Projeto de SDs - método p/ desenvolver
plano de um SD -> manufatura automatica;

4 Edtilo de Projeto - conjunto de métodos;

4 Base da tecnologia aud - processos
planares de fabricacao;

4 Cl VLS moderno - padtilha de 1cn? de
lado, espessura < 1mm, >1(P dispositivos;

4 Par&metro de base- “min-feature-size” : em
96- 0,25um/ em 98- 0,18um e0,12um;
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- 2 - Taxonoma de SDs

4 Fundamental - escolha de critérios de
classificagdo adequados;

4 Ortogonalidade - meta da escolha de critérios,

4 Critérios- podem depender de diversas
caracteridticas fisicas, de uso, de construgéo, de
custo, etc.

4 Critérios: personalizabilidade, programabilidade
retencéo da persondizacdo, complexidade, forma
de producdo, relacdo entradas/saidas,
pressupostos de sincronismo, etc.
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- 3 - O Processo de Projeto de SDs

4 Problema derivado - complexidade impede
passagem direta especificacdo -> projeto
find;

4 Solucdo - decomposicdo hierdrquica do
processo de projeto, continuumde
descricles,

4 Complexidade requer organizagdo da
hierarquia de descri¢bes- modelos para
representar o processo de projeto.
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NAO PROGR

MAVEIS OU
EX: FAMILIA TTL 74XX
- NAO PERSONALIZAVEIS

PROGRAMAVEIS
EX FAMILIA INTEL MCS'86

RIGIDOS

RETENGAOEMFUNCIONAMENTO
EX: FPGA BASEADO EM RAM

CUITOS

RETENGAO ETERNA, EXCETO POR

e e
- - PROCEDIMENTOS ESPECIAIS EX:
POS-FABRICAGAT™2 " LpRrom, EEPROM, FPGA
BASEADO EM EPROM
RETENCAO ETERNA, APOS PRIMEIRA

PERSONALIZAVEIS PERSONALIZACAO EX: PROM, FPGA
BASEADO EM ANTIFUSIVEIS

PARCIALMENTE PERSONALIZAVEIS,
QU SEMI-DEDICADOS, OU PRE-
CCARACTERIZADQSEMI'CUSTOM)
POS-DIFUNDIDO!
EXSTANDARD-CE

POR FABRICAGAO
UmacClassificagao
deCls baseadaem
quatrocritérios

/\/\

TOTALMENTE PERSONALIZAVEIS,
OU DEDICADOFULL-CUSTOM)
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I 3 - O Processo de Projeto deSDs

4 Processo de Projeto - descric@o inicia
(especificacdo) -> descricao find (projeto
find ou detalhado);

4 Diferenca entre especificagéo e projeto fina
- quantidade de informacao;

4 Informacdo no projeto final permite fabricar
automeaticamente (ou quase) 0 SD;

4 Problema- controlar a complexidade de
projeto VLSI!
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- 3 - Moddlo de Suzim

4 Modelo unidimensional;

Sintese | Ex\racao

Nivel de Abstragéo i ‘\\i Otimizag&o

Extracdo

/_\ Otimizagao

\J

Validagdo \\

A Critério: nivel de
abstracao;

Validagdo N

Nivel de Abstragdo i+1

, Extracao

Sintese !

4 Nivel de abstragéo =
quantidade de informag&o;

Transformag&o entreniveis (aresta) = ferramentade projeto;
Nivel de abstracdo (vértices) = conjunto de descricoes.
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I 3 - Modelo de Gajski-Kuhn ou Diagrama Y

Dominio Estrutural Dominio Comportamental

frocessos Comunicantes, Algoritmos
IDLNansferénciaentreRegistradores
xpre{gdes Boleanas Tabelas de Transigao

s de Yransfeyéncia, Equagdes Diferenciais

4 Modelo bidimensional;

A Critérios: nivel de abstragao
e dominio de descricao;

4 Dominio de descricdo = tipo
de informagéo;

Placas, Médulos Multichip
Dominio Fisico

Circulo = nivel de abstracdo, eixo = dominio de descri¢ao;

Interseccdo circulo -eixo (vértices) = descricdo;

Transformagao entreniveis(arestano grafo) = ferramenta.
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- 4 - Exemplo de Sstema de Projeto

. # Foundation - Project Manager [cleo_po - 4003APC84-4] [_[C]x]
Foundati ON, | Bl Documen: View pplications Messages Help
daempresa | EEE]0Is)ElalalE0) )
- Bl CLEO_POFOF
Xilinx = CLED_TOP.SCH chematic HDL
y Bl cLEopo % »Editar Entry
/ Bl XBLOXU
X1000U
Componentes a oo | g
deprojeto = Funct Info
H EStati P
Ferramentas ming (@getc| gl Proo
deprojeto
Fom Opening project calo — =
Pem Type Schematic
Janelade B cmmani s ;
mensagens e
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I 3 - Exenplo de processo de projeto

Dominio Estrutural Dominio Comportamental
A

N\ -~ RN
ProcessoCléassicode ‘J\J o~ borugues Esmurado
. g Editorde Esqvematiéos.
Projetode SDs BETERE, —< Diagramade Tempos
o am /\/ N
7 4 \ \ \
PamcqumemlJ, "}ackA}nmmio\‘ |
i [ A
V)

. N "L"V"““BJ"""S' bes |
4 Ponto de Partida- N e
7

e AT
especificagdo informal; N ST L/
. ~ - N ! -7
4 CapturalValidagdo - Editor de  ssime; ~
esqueméticose Simulador; M

Dominio  Fisico
Sintese fisica - Posicionamento e Tragado de Rotas, seguido
de “back-annotation” e ressimulagao;
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B 4 - Projeto de SDsauxiliado por Computador

Interface Arcabouco

Gréfico-Textual deProjeto

A Estrutura Gera de CAD:

InterfaceGrafico-textual;

Arcabougo de Projeto
(framework);

DescrigBes de projeto;
Ferramentas de projeto;
Bibliotecas.
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- 4 - Exemplo de Sstema de Projeto - cont.

» Foundation - Schematic Capt... [H[=]E3 |l » Foundation - Schematic Capture - [Hierarc... [H[u] B3
E d t [ Ele Edit Mode Options Hierarchy Fle Edit Mode QOptions Hieiachy View Display
Itor View Display Window Help =18 x|| ‘indow Help == x|

hieréarquico |Bl=lElkla| e X|q| Bl=]EkEs] & [m=e] Sal=] [
H I% . T

deesquemas & =

v
| 04, 19 Select and Dray
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I 4 - Exemplo de Sstema de Projeto - cont. I 4 - Exenplo de Sstema de Projeto - cont.
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I 4 - Exemplo de Sstema de Projeto - cont. I 4 - Exenplo de Sstema de Projeto - cont.

Dominio Estrutural DominioComportamental

Fer r am entade Net Pin Blk Screen Misc Profile Probe Timing
’ § B A Projeto Sistémico

visualiza(;éoda Ato Arquitetura

sintesefisica

edicdomanual

analisede
ocupacao

EstilosdeProjeto

Dominio Fisico
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