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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

) Leis e Propriedades da Algebra Booleana

Sejam A e B duas variaveis Booleanas.
Se A = (, entao A=1

Se A = 1, entao A=0
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

» Propriedades da Adicao Légica

A | B |A¥B (1) A+0= A
01010 (2) A+1= 1
‘1) ; 1 (3) A+A= A
1 11| 1 (4) A+A= 1
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

» Propriedades da Multiplicao Logica

A | B |AB (5) A-0=0
010160 6) A-1= A
T 7 A-A=A
1101 0 (7) o
BERE B8) A-A=0
ComputacaoUFPel slide 4.4 Prof. José Luis Glintzel

Técnicas Digitais - semestre 2006/2



2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

» Propriedade da Complementacao

(9) A=A
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

» Propriedade da Comutatividade

(10) A+B=B+A
(11) A-B=B-A
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

D Propriedade da Associatividade

(12) A+(B+C)=(A+B)+C=(A+C)+B
(13) A-(B-C) =(A-B)-C =(A-C)-B
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

D Propriedade Distributiva

(da multiplicacao em relacao a adicao)

expansao
>
(14) A-(B+C) =A-B+A-C
<
fatoracao
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

» Teoremas de De Morgan

Forma Geral

(1) A-B-C-... =A+B+CH+...
(2) A+B+C+..=A-B-C-...
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

» Teoremas de De Morgan

Em particular, para duas variaveis:

(1) A-B =A+B
(2) A+B =A-B
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

p Simplificacao Algébrica

Reducao do numero de literais ou de operagoes na equagao Booleana,
através da aplicacao das propriedades da Algebra Booleana

F = ABC + ABC + ABC + ABC
\ / Pela prop. (14), A-(B+C)=A-B+ A-C

F =KB(E+C)+A§C+ABE
l Pela prop. (4), C+C=1

F= AB-1+ ABC + ABC

l Pela prop. (6), AB-1= AB
F=AB+ ABC + ABC Soma de Produtos

simplificada
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos
p Simplificacao Algébrica

Entretanto, o termo ABC poderia ter sido simplificado com o
termo ABC

F = ABC + ABC + ABC + ABC
— f

Como fazer isso?

Utilizando a propriedade (3), que permite a seguinte manipulacao:

ABC = ABC + ABC

ComputacaoUFPel slide 4.12 Prof. José Luis Glintzel
Técnicas Digitais - semestre 2006/2



2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

p Simplificacao Algébrica

+ ABC + ABC + ABC + ABC Pelaprop. 3), ABC = ABC + ABC

\ / Pela prop. (14)

C+CO)+ ABC + (A+ A)BC
/ Pela prop. (4)

F= AB-1+ ABC+ 1-BC
l Pela prop. (6)

F= AB + ABC + BC Soma de Produtos simplificada
(minima, no caso)

I — B
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

p Circuito Légico

F = AB+ABC +BC to nivel 20 nivel
A
———D
o\ ‘ } N— F
C . _/ |
custo:
2x2 + 2x3 =10 S
q

Soma de produtos — — —
(simplificada) . Circuito com (logica de ) 2 niveis

ComputacaoUFPel slide 4.14 Prof. José Luis Glintzel
Técnicas Digitais - semestre 2006/2



2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

p Simplificacao Algébrica

As vezes, a fatoracao pode reduzir o numero de operacoes,
resultando num circuito mais simples

F=AB+ ABC +BC

<—
\ / Pela prop. (14), A-(B+C)=A-B+ A:-C

N O, Forma Fatorada
F = EESas) + ABC (Nao-padrao)
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

p Circuito Légico

F = B(A+C)+ABC

1o nivel 20 nivel 30 nivel

: I D
B ) >
O\
|

>

=1

custo:
3x2+1x3 =9
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