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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

D Sintese com Soma de Produtos

Seja a funcao F, com a seguinte tabela-verdade

A|B|CI|EFE
olololo Ora, € fzi~cil obter uma expressao para
olol11lo esta funcao.
0|l1]/01]0 E a propria funcao E
0 1 1710
1 O(01}0
1 O(1180
111]01}0 F=ABC
111 1]15P AB-C
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

D Sintese com Soma de Produtos

E se o 1 estiver em outro lugar?
Considere a funcao F1, com a seguinte tabela-verdade

A| B | C|F1
0107010 Usaremos diretamente a definicio da
Oo(0]|1]0 operacao E: o resultado ¢ 1 se todas as
0| 11]0]1 entradas forem 1.
0111110 Assim, teremos que usar um termo
11701010 produto tal que quando A=0, B=1 e C=0,
110 [11]0 este termo resulta em 1.
1 11010
1 1 110
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

D Sintese com Soma de Produtos

A | B|C|F1
000|010
00110
O 1] 0| 1==Pp A
O(1]1]1]0
110]101]0
11011160
11110160
11111160
ComputagaoUFPel
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Repare que A-B-C=1 somente se
A=0, B=1 e C=0.

Em qualquer outro caso, A-B-C=0

F1=A-B-C
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

D Sintese com Soma de Produtos

E se houver duas posicoes valendo 1?

A|B|[C]|S
010](01]0 Iremos separar esta funcao em duas
O(0]1]0 funcoes S’ e S”.
Oj1jof1 Cada uma das novas funcoes vai ficar
0O|1]1]0 com um 1 da funcio original.
1 O(01]0
1 O(110
1 1 010
1 1 111
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

D Sintese com Soma de Produtos

E se houver duas posicoes valendo 1?

A B|C]|S|S|S”
0(0]0]0O0JO0]O
00| 1]0]107]O0
o(1]10}]1|1]0
o(111]1]0]107]O0
11010}10]071]0
1101110]01]0
11110]10]01]0
11111111011
ComputagaoUFPel
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Note que, se fizermos o OU da
coluna §° com a coluna S,
obteremos exatamente a coluna S.
Portanto:

S=S+S”

S=AB-C+ABC
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

D Sintese com Soma de Produtos
Conclusoes:

* Cada 1 de uma funcao pode ser representado por um
produto logico (E) no qual todas as variaveis de entrada
estao presentes (tais produtos sio chamados mintermos
ou minitermos)

 Cada mintermo ¢ unico, pois representa uma e somente
uma posicao que vale 1

« Uma funcao pode ser representada por uma soma
logica (OU) dos seus mintermos.
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

D Sintese com Soma de Produtos

Lista dos possiveis mintermos para funcéoes com 3
variaveis de entradas

A|B|C mintermos
O(0|O ABC
OO0 |1 ABC
o|1]0| ABC
0| 11 A-B-C
171010 A-B-C
1]0]|1] ABC
111]0] ABC
11111 A-B-C
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

D Sintese com Soma de Produtos

Exemplo 2.1: encontre a equacao em soma de produtos
(soma de mintermos) para a funcao que segue. Desenhe o
circuito logico para a equacao encontrada.

F= ABC +ABC + ABC + ABC

» A-B-C
» AB-C

|
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O | = =-m Ol= =2 OOl mM

O~ |O]=~|O|~O|0O

Sl |alaJO|lO|O|O] P
_\_\oo_\_\oow
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

circuito légico para F= ABC +ABC + ABC + AB-C

1o nivel 20 nivel
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versao 1
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

circuito légico para F= ABC +ABC + ABC + AB-C

1o nivel 20 nivel

versao 2

O w>

U

@)

D9

Custo:
Iremos considerar
como sendo o

— >

somatorio das custo:
entradas de todas 4x3 + 1X4 =16
as portas G
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

D Sintese com Produto de Somas

Seja a funcao P, com a seguinte tabela-verdade

|
\ 4
>
@
S

Ora, ¢ facil obter uma expressao para
esta funcao.

E a prépria funcio OU

Sl |alajJO|lO|O|O] P
Al Ol |~ |jlOO1 D0
Ao~ |O]l_ OO0
e e

P = A+B+C
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

D Sintese com Produto de Somas

Pergunta: quantas funcoes Booleanas com 2
entradas existem?

Refletir...
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

D Sintese com Produto de Somas

E se o 0 estiver em outro lugar?
Considere a funcao P1, com a seguinte tabela-verdade

A|B|C|P1
00|01 Usaremos diretamente a definicio da
0|10 1]1 operacao OU: o resultado ¢ 0 se todas as
O(1]0]|1 entradas forem 0.
011 ] 1] Assim, teremos que usar um termo soma
17101010 tal que quando A=1, B=0 e C=0, este
1101111 termo resulta em 0.
1({1]101}1
1111111
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

D Sintese com Produto de Somas

A|B|C|P1

0Ol 0|01

oO|j0 ]| 1]1

O|1]0]1

ol 1]1]1

1] 0|0 [04=P A+B+C
110111

1111011

1111111

ComputacaoUFPel
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Note que A+B+C=0 somente se
A=1, B=0 e C=0.

Em qualquer outro caso, A-B-C=1

P1 = A+B+C
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

D Sintese com Produto de Somas

E se houver duas posicoes valendo 0?

Note que, se fizermos o E da
coluna P’ com a coluna P,
obteremos exatamente a coluna P.
Portanto:

P=P P

Al |lala]JOlO|lO|O] P
A Ol |~|lO|lO1 DT
A lO|~|O]~r OO0
AlalaNlolas Aol ™

p’
1
1
1
1
0
1
1
1

_\_\_\_\_\_\_\c-q
-

P = (A+B+C) - (A+B+C)

Repare que no caso de produto de somas os paréntesis sao obrigatorios
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

D Sintese com Produto de Somas

Conclusoes:

 Cada 0 de uma funcao pode ser representado por uma
soma logica (OU) na qual todas as variaveis de entrada
estao presentes (tais somas sao chamadas maxtermos ou
maxitermos)

 (Cada maxtermo ¢ unico, pois representa uma e somente
uma posicao que vale 0

* Uma funciao pode ser representada por um produto
logico (E) dos seus maxtermos.
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

D Sintese com Produto de Somas

Lista dos possiveis maxtermos para funcdoes com 3
variaveis de entradas

A maxtermos
A+B+C
A+B+C
A+B+C
A+B+C
A+B+C
A+B+C

0
0
0
0
1
1
1
1

_\_\oo_\_\oow
_~ O~ |O]_|O|~O0O|0O
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

D Sintese Produto de Somas

Exemplo 2.1: encontre a equacao em produto de somas
(produto de maxtermos) para a funcao que segue.
Desenhe o circuito logico para a equacao encontrada.

A|B|C|F

0| 0| O0]0=Pp A+B+C

0|0 |1 ]|0=P rpiC

0] 1]0]1 F = (A+B+C )-(A+B+C) -(A+B+C) :(A+B+C)
o1 |1]1

110 0] 0s=p A+B+C

110/ 1]1

111]0]1

11| 1] 0P A+B+C
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

circuito logico para  F = (A+B+C )-(A+B+C) -(A+B+C) -(A+B+C)

1o nivel 20 nivel

Y
I

O w >

} F

4x3 + 1X4 =16

custo: D_
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

P Formas Canodnicas: Notacao Compacta

Soma de mintermos

AlBlc|[F|] F= ABC + ABC + ABC + ABC

010]0]0 F=m,+m, +m +m,

O|l0(11]0

o1 lol1] F=)35.06)

0O [ 1 111

1 01010

1 o11]1

1 1 011

1 1 110
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

P Formas Canodnicas: Notacao Compacta

Produto de maxtermos
F= (A+B+C)- (A+B+C)(A+B+C)(A+B+C)

AlE e F=M,-M -M,-M

0 0 0lo0 - 0 1 4 7

oloj1]o] F=[].,1.47

O|1]0]1

o1 1]11]1

110]101]0

110 11]1

1({1]101]1

1111110
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2. Algebra Booleana e Circuitos Logicos

D Formas Canodnicas: Resumo

Soma de mintermos

AlBlcl|F F= ABC + ABC + ABC + ABC

010]0]0 F=m,+m, +m +m,

o|lo|11]0

T o1 F-= 2(2,3,5,6)

O 1] 1)1 Produto de maxtermos

1 g :’ ‘1’ F— (A+B+C)- (A+B+C)(A+B+C)(A+B+C)
11110]1 F=M,-M,"M,-M,

LIPLTI%) F=][@14.7)
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