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4. Circuitos Combinacionais

D Decodificadores
Decodificador 2:4

 Sua funcao ¢ ativar uma e somente uma dentre as 4
saldas, de acordo com a combinacao de valores das
entradas

* Ativar, neste caso, quer dizer diferenciar, destacar

« Existe uma relacao entre o numero de saidas (ns) e o
numero de entradas (ne):

ns = 2ne
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4. Circuitos Combinacionais

D Decodificadores
Decodificador 2:4
Tabela-verdade e simbolo

entradas saidas
— % N /so
A1 | A0 | SO |[S1(|S2]|S3
— A0 51—
Oo(o0of1{0(0|O0
o|1]0|1]0]0 .
11o0folo]|1]o0 X
111(0]0]0 1 simbolo
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4. Circuitos Combinacionais

D Decodificadores

Decodificador 2:

4

Cada combinaciao de entrada pode ser vista como o

endereco de uma saida especifica

endereco da saida

(=2 em decimal) \

entradas saidas
A
( \ N
A1 | A0O]| SO |[S1(|S2]|S3
O|O0]1]1]0|0{0O0
0O|1]1]0 0|0
(1| 00010
1111000 |1
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4. Circuitos Combinacionais

P Decodificadores
Decodificador 2:4
Cada uma das 4 saidas corresponde a um mintermo

diferente.
entradas saidas

A
r \ 7~ N
A1 | A0O| SO |[S1(|S2]|S3
0|0 I@O 6—6
O 110 (1)*0 -
1loflo]o @5\
1111000

N
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S0 = A1-A0

S1=A1-A0

S2 = A1-A0

S3 = A1-A0
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4. Circuitos Combinacionais

D Decodificadores

Decodificador 2:4

Implementacao em tecnologia CMOS

entradas saidas
A
s \

A1 | A0O| SO |[S1]|S2]|S3
O|0]l1|0[0]|O0
O|1]1]0(1[0]|O0
11010(0(1]O0
11110(0]0 ]| 1
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4. Circuitos Combinacionais

D Decodificadores
Decodificador 2:4

Implementacao em tecnologia CMOS

Redesenhando... que outro circuito lembra?
A1 A0

entradas saidas :% :E
A A
r \ N
A1|A0|SO|S1|S2]s3 | }> S0
O[o0ol1{0(0|O0
ol1|of1]0]o0 ? }>O, s1
110]J]0(0[1]O0
® _} >SO0— S2
1111000 |1
}>o— S3
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D Decodificadores

4. Circuitos Combinacionais

Decodificador 2:4 com saidas em ldgica invertida (ou

complementar)

A ativacao se da com o valor logico 0

entradas saidas
A
s \ N

A1 A0 | SO |S1|S2|S3
O|O0|lO0O|1[1]1
oO|11110[1][1
11011 (1]0]1
11111(1]1]0
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4. Circuitos Combinacionais

D Decodificadores

Decodificador 2:4 com saidas em logica invertida (ou
complementar)

Implementacao independente de tecnologia - versao 1

entradas saidas A0 ° o}: S0
A A ® O
( \ N A A1
Al]A0[so[s1]s2]s3 ,_} .
olo|o|[1]1]1 T >
o(1]1[0][1]1 | '_O}>o— 52
1101111 ]0] 1
EEEERERERE: } So— 3
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4. Circuitos Combinacionais

D Decodificadores

Decodificador 2:4 com saidas em logica invertida (ou
complementar)

Implementacao independente de tecnologia - versao 2

entradas saidas A0 * D— S0
A A *
( \ ~N A1

A1 | A0 | SO |S1(S2]|S3 ._CD‘ S1

ofofof1]1]1

0[1]1]0]1]H1 -—'ED‘ 52

11o0[1[1]0]1

1111 ]1]0 ;D‘ 53
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4. Circuitos Combinacionais

D Decodificadores

Decodificador 2:4 com saidas em logica invertida (ou
complementar)

Implementacao em tecnologia CMOS (derivada da versao 1)

entradas saidas A0 >O——0— )O S0
4 A \ W % I ‘
A1 (A0 | SO |S1|S2|S3 l S1
A1 >c . Jo————
O|O0JO |1 [1]1
ol1[1]o0]1]1 _:Do— S2
1101111011
s
1111111110
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4. Circuitos Combinacionais

P Decodificadores
Decodificador 2:4
Acrescentando uma entrada de habilitacao (enable)

entradas saidas
A A
e N\ ~N
H |A1|[A0|SO|[S1|S2]|s3 J/
0 X | X 0 0 0 0 todas as saidas Hso—
desativadas G
1]10/0|1|0]|0]|0O S
— A1
S2——
110 1]0(1[01[O0
S3—
111]/0]0]0|1]|0 S
1111 1]1]0(0(0]|1 ,
simbolo
entrada de habilitagao
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D Decodificadores
Decodificador 2:4

4. Circuitos Combinacionais

Implementacao em tecnologia CMOS

entradas saidas
A
4 Ay N\
H | A1|A0O|SO|[S1]|S2 ]| S3
O X[ X]|]0|0[0]|O0
1001000
10110100
1({1]]0]0(0[|1]0
1({1]1]1]010|0]|1
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4. Circuitos Combinacionais

D Decodificadores

Decodificador 2:4 com saidas em logica invertida (ou
complementar) e com entrada de habilitacao (enable)

entradas saidas
A A
e N\ ~N
H |[A1|A0|SO|S1]|S2|s3 J/
0 X | X 1 1 1 1 | todas as saidas HsoO—
desativadas G
110|001 ]1]1 $10——
— A1
S20———
1101110111
S30——
1(1](0f[1]1]0]1 S
11111111110 ,
simbolo
entrada de habilitagao
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4. Circuitos Combinacionais

D Decodificadores

Decodificador 2:4 com saidas em logica invertida

Implementacao em tecnologia CMOS

entradas saidas
A A
s N\ ~N
H|A1|A0O|SO|S1(|S2|S3
O X[ X]|111(1]1
1000 (1][1]1
1{0(1]1110(1]1
1({1]0]|11]0]1
1 ({11111 ]1]0
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4. Circuitos Combinacionais

D Decodificadores

Decodificadores 3:8, 4:16, 5:32 etc

 Seguem o0 mesmo principio dos decodificadores vistos,
sempre observando a relacao n:2" (numero de entradas:
numero de saidas)

e Também se pode “montar” um decodificador a partir
de decodificadores menores, que possuam entrada de
habilitacao
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4. Circuitos Combinacionais

D Decodificadores

Um Decodificador 3:8, sem entrada de habilitacao

S SO
A0 *— A0 51 S1
HS S3
A2 »I>o
S S4
—| A0 g1 S5
HS S7
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4. Circuitos Combinacionais

D Codificadores

e Conceito: grosso modo, codificadores realizam a
funcao oposta dos decodificadores

e Codificadores servem para reduzir o numero de bits
necessarios para a representacao de alguma
informaca o (facilitando sua manipulacdo e seu

armazenamento)
e Os principais tipos de codificadores sao: binarios, de
prioridade.
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4. Circuitos Combinacionais

Codificador Binario 4:2

Apenas as situacoes de entrada contendo somente uma
posicao valendo 1 sao consideradas

As demais situacoes sio tratadas como don’t cares (usar
Karnaugh)

entradas saidas

A A
r ~/ \ A0

A4 | A2 | A1 | AO | S1 | SO

olo]o|1]o0]o0 A ) D>——s0
0/lo0|1][0]0]1 A9
O(1{0]0]|1]0 4D7 <1
1{olofof1]1 At
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4. Circuitos Combinacionais

Outros Exemplos de Codificadores

e Codificador BCD
e Codificador HEXA
e Codificador de prioridade

ComputacaoUFPel slide 12.20 Prof. José Luis Giintzel
Técnicas Digitais - semestre 2006/2



