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Sistemas Digitais

Circuito multiplexador - Mux
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Objetivos do laboratorio

1. Entender o conceito de "multiplexador”.

2. Implementacao de multiplexador em VHDL
utilizando apenas funcdes booleanas (VHDL
estrutural).

3. Implementacao de multiplexador em VHDL
utilizando when / else (VHDL comportamental).

4. Estudo de caso: uso de mux no projeto hierarquico
do lab anterior.
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Projeto de multiplexador - MUX 2x1

* No circuito, se s =0, a saida m sera igual a entrada x.

Se s =1, a saida m sera igual a entradayy.
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X 0 - 7
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(a) (b) (c)
VHDL estrutural: m <= (NOT (s) AND x) OR (s AND y)
VHDL comportamental: M <=Xx when s =0’ else
y;
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Projeto de multiplexador - MUX 4x1

W
w o~
X # X 01 L
m y 10
y 1 Z 11
yi 1 %its
S
s1 4 )
sO m <= w when s = “00” else
x when s = “01” else
y when s = “10” else
Z,
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Tarefa a ser realizada na aula pratica

PARTE | — Mux 4x1 em VHDL estrutural
PARTE Il = Mux 4x1 em VHDL comportamental
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Reutilizar os arquivos do lab anterior, e realizar as

alteracoes indicadas a seguir (Mux 4x1 no lugar de C4):

C swe

B sw)

A SW(0)

Selegcéao
SW(17..16)

C1 topo
Mux 4x1
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—1 || F3
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>
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Descricao da tarefa: PARTE | — VHDL estrutural

 Utilizar os componentes C1, C2, C3 e topo do laboratorio
anterior.

 Remover o componente C4 do projeto:
« Remover C4 da lista de arquivos
« Remover o Component C4 do topo.vhd
 Remover o port map do C4 do topo.vhd

 Criar um novo arquivo VHDL, e implementar um mux 4x1
utilizando VHDL estrutural, conforme exemplo do slide 4.

 Editar o arquivo topo.vhd, e realizar a inclusao do novo
componente mux 4x1 no circuito, utilizando as construcoes do
VHDL component e port map.
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Interface com o usuario

Saida F — LEDR(0)

h 'l ‘l [ '[ '[ I 'F”h lnlalals ﬂ“r"m || ‘ '
,-a,l |. || || ll ]l || || ll || l‘ l| ll [l (l ||': |:_'||m ‘

Selecao T
SW(17) SW(16) / N

Entrada C Entrada B Entrada A
SW(2) SW() SW(0)

Selecao SW(17..16) Saida LED _R(0)

00 F1
01 F2
10 F3
11 O (LED apagado)
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Descri¢dao da tarefa: PARTE |l - VHDL comportamental

(« Criar um novo arquivo VHDL, e implementar um NOVO mux 4x1"
utilizando VHDL comportamental, conforme exemplos dos slides
4 e 5 (uso de when / else). P

* Nao € necessario alterar o arquivo topo.vhd, pois 0 novo mux
4x1 devera possuir exatamente a mesma interface do mux 4x1
implementado em VHDL estrutural da PARTE | (mesma entity).

*Na entity (Parte | e Parte |l) o seletor devera ser definido como
um vetor de dois bits, ou seja s: in std_logic_vector(1 downto 0).

* Importar os pinos, realizar a sintese, simulacao, e prototipacao
na placa DE2, e verificar se o novo circuito funciona de acordo
com o esperado.
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Resumo da tarefa — Atencao!! SAO DOIS PROJETOS DIFERENTES!

 PARTE | - Projetar e implementar o MUX em VHDL

estrutural: v )
y _%j,_> m
Z —
m <= (w and ((NOT (s(1)) AND (NOT(s(0)))) OR ... i
s(1) é ZE
s(0)
 PARTE Il = Projetar e implementar o MUX em VHDL
comportamental: w '00\
m <=w when s = “00” else X 01 L m
x when s = “01” else y 10
y when s = “10” else z "
z;

2 bits

_A\

)
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C swe

PARTE | — VHDL estrutural

topo

B sw)
A SW(0)

F1

w, X, Y, Z: in std_logic;

m: out std_logic;
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SW(17..16)

F2
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LED_R(7)
LED_R(6)
LED_R(5)
LED_R(4)
LED_R(3)
LED_R(2)
LED_R(1)
LED_R(0)

s: in std_logic_vector(1 downto 0);



PARTE Il - VHDL comportamental

tono w, X, Y, Z: in std_logic;
P Cc1 ,

C swp m: out std_logic;

B sw)

A swo) Mux 4x1 / : I[EBSEQ
®| LEDR(5)
®| LEDR@)

LEDR(3
00 / § CEDRO)
LEDR(1
pirind o Leoro)
0—‘:( F
2 bits
Selegcéao
SW(17..16) \
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